10.5.2. Расчет выбросов загрязняющих веществ в атмосферу 
от автотранспорта

Основными источниками выбросов загрязняющих веществ проектируемого объекта в атмосферу являются двигатели  внутреннего сгорания автотранспорта, стоянки которых предусмотрены на участках территории проектируемых объектов 

Перечень загрязняющих веществ, поступающих в атмосферу 
от автостоянок

	№ п/п
	Код
	Наименование вещества
	ПДКмр
	ПДКсс
	Класс опас-ности
	Приме-чание

	1
	2
	3
	5
	6
	8
	9

	Легковые автомобили среднего класса (бензин)

	1
	301
	Азота диоксид
	0,2
	0,04
	2
	

	2
	304
	Азота оксид
	0,4
	0,06
	3
	

	3
	330
	Серы диоксид
	0,5
	0,05
	3
	

	4
	337
	Углерода оксид
	5
	3
	4
	

	5
	2704
	Углеводороды (бензин)
	5
	1,5
	4
	

	Автомобили (дизельное топливо)

	1
	301
	Азота диоксид
	0,2
	0,04
	2
	

	2
	304
	Азота оксид
	0,4
	0,06
	3
	

	3
	330
	Серы диоксид
	0,5
	0,05
	3
	

	4
	337
	Углерода оксид
	5
	3
	4
	

	5
	2732
	Углеводороды (керосин)
	1,2
	1,2
	3
	

	6
	328
	Углерод (сажа)
	0,15
	0,05
	3
	


С учетом данных Белгородской лаборатории по мониторингу загрязнения атмосферы Федеральной службы по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды, фоновые концентрации загрязняющих веществ (с указанным перечнем веществ) не превышают величины ПДК (предельно допустимых концентраций.

Расчет выбросов загрязняющих веществ проводится по формуле:
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                                   (1)
где: Gi - масса выброса загрязняющего вещества (т/год);

n -
количество групп автомобилей, устанавливается технологической частью проекта;

qi - удельный выброс i-го загрязняющего вещества одним автомобилем, г/км 
Д - количество рабочих дней в году;

Lq - условный пробег одного автомобиля за цикл (въезд и выезд) на территории предприятия; учитывает время запуска двигателя, движения по территории предприятия и работы в зоне стоянки;

Aэ - эксплуатационное количество автомобилей на стоянках;

Kc - коэффициент, учитывающий влияние режима движения (скорости) автомобиля.

Максимальный выброс i-го загрязняющего вещества определяется по формуле:

[image: image2.png]O
M =10 xg L2 F e
1aX3.6



                                   (2)

где: Mi - масса выброса загрязняющего вещества (г/сек);

n, qi, Lq, Aэ, Kc - аналогичные значения, приведенные выше по формуле (1); tВ - время выпуска или возврата автомобилей в часах (принимается равным 1 час).

Расчет выбросов загрязняющих веществ от автотранспортных источников проектируемого объекта приведен ниже. Показатели режимов содержания автомобилей для открытых автостоянок приняты максимальными - по теплому периоду года ("Требования к разработке разделов по охране окружающей среды при проектировании стоянок легковых автомобилей").
Пример расчетов (смотри таблицы).
1. Расчет эксплуатационного количества автомобилей
1.1. «Час пик» при въезде:

 В 13-ом столбике запись «гр.2 х гр.3 / 100» обозначает, что вам необходимо количество машиномест на стоянке - гр.2- умножить на долю (%) машин, въезжающих на стоянку «в час пик» - гр.3-, и разделить на 100 (100 – коэффициент  пересчета %).

 Для исходных данных таблицы это будет: 4∙ 15/100= 0,6 (учитывая предмет счета необходимо результат округлить до целых величин), то есть это будет 1(графа 13).

   1.2. «Час пик» при выезде:

    В 14-ом столбике запись «гр.2 х гр.4 / 100» обозначает, что вам необходимо количество машиномест на стоянке - гр.2- умножить на долю (%) машин, выезжающих со стоянки «в час пик» - гр.4-, и разделить на 100 (100 – коэффициент  пересчета %).

Для исходных данных таблицы это будет: 4∙ 25/100= 1 (графа 14).

1.3. В сутки с учетом коэффициента осреднения 0,5:

В 15-ом столбике запись «гр.2 х гр.5 х 0,5 / 100» обозначает, что вам необходимо количество машиномест на стоянке - гр.2- умножить на долю (%) машин, выезжающих на стоянку и въезжающих со стоянки в наиболее напряженные сутки - гр.5-; 0,5 коэффициенты усреденения; 100 – коэффициент  пересчета %.

Для исходных данных таблицы это будет: 4 ∙ 250 ∙ 0,5/100= 5 (графа 15).

2. Расчет выбросов загрязняющих веществ, г/с.

Перечень загрязняющих веществ представлен в графе (столбиках) 9 и 16. 

2.1 гр.7 х гр.13 – пробег автомобилей на въезде на стоянку. Эта величина определяется перемножением условного пробега одного автомобиля при въезде - гр.7 – на  эксплуатационное кол-во автомобилей на въезде – гр.13.

Для исходных данных таблицы это будет: 0,3 ∙ 1= 0,3 км.

2.2. гр.8 х гр.14  - пробег автомобилей на выезде со стоянки. Эта величина определяется перемножением условного пробега одного автомобиля при выезде - гр.8 – на  эксплуатационное кол-во автомобилей на выезде – гр.14.

Для исходных данных таблицы это будет: 0,8 ∙ 1= 0,8 км.

2.3. Сумма этих двух произведений - гр.7 х гр.13 + гр.8 х гр.14 – суммарный пробег автомобилей на выезде со стоянки  и въезде на стоянку, соответствующий произведению  Lq∙ Aэ в формуле (1).
Для исходных данных таблицы суммарный пробег автомобилей составит:   0,3 +0,8 = 1,1 км.

2.4. Выброс загрязняющего вещества автомобилями при этом рассчитывается перемножением  удельного выброса загрязняющего вещества (г/км) - гр.10- на рассчитанный  суммарный пробег автомобилей  - гр.7 х гр.13 + гр.8 х гр.14 (км).
Для исходных данных таблицы выброс, например угарного газа ,автом2.5. обилями составит: 20,8 ∙ 1,1 = 22,88 г.
2.5. Корректировка выброса угарного газа с учетом коэффициента влияния режима движения ( Кс) проводится перемножением полученной величины выброса - гр.10 х (гр.7 х гр.13 + гр.8 х гр.14)- на величину коэффициента- гр.11-.

Для исходных данных: 22,88 ∙ 2 = 45,76 г. 
2.6. С учетом коэффициентов пересчета временной единицы  – 10-3 и 3,6 – конечный результат составит:  

10-3 х гр.10 х (гр.7 х гр.13 + гр.8 х гр.14) х гр.11 / 3,6 = 45,76 ∙ 10-3 / 3,6 = 0,012711 г/с .
Аналогичным образом провести расчеты выбросов остальных указанных загрязнителей с территории автостоянок, а также годовые выбросы (т/год) – гр.18-. Результаты представить в виде таблицы (10.1).
В отдельных конкретных вариантах будет меняться количество машиномест на стоянке (Aэ - эксплуатационное количество автомобилей на стоянках); % въезда и выезда машин (принять в среднем 10-25% и 20-50%,соответственно); общее число автомобилей в наиболее напряженные сутки составляет в среднем от 100%  до 250% от общего количества мест на стоянке.  Значения остальных параметров (удельные выбросы загрязняющих веществ, и коэффициенты влияния режима движения) представлены в таблицах 1 и 2.  
Расчет выбросов загрязняющих веществ в атмосферу от автотранспорта в период эксплуатации объекта проектирования                 табл.1
	Исходные данные для расчета количества ЗВ, 

выделяемых в атмосферу автотранспортными источниками
	Расчет количества ЗВ, выделяемых в атмосферу

	Характеристика автостоянки 

в соотв. с ОНТП-01-91 и

 МГСН 5.01-01
	Количество машиномест на стоянке
	Показатели режимов содержания автомобилей по МГСН 5.01-01, % от общего кол-ва м/м на стоянке
	Условный пробег одного автомобиля, км
	Загрязняющее вещество (ЗВ)
	Удельный выброс загрязняющего в-ва одним автомобилем, г/км
	Коэфф. влияния режима движения, Кс
	Кол-во раб. дней в году
	Эксплуатационное кол-во автомобилей
	Загрязняющее вещество (ЗВ)
	Выбросы загрязняющих веществ

	
	
	в "час пик"
	в наиб. нап-ряж. сутки
	
	
	
	
	
	в час "пик"
	в сут. с учетом коэф. осреднения = 0,5 гр.2 х гр.5 х 0,5 / 100
	
	г/с,   10-3 х гр.10 х (гр.7 х гр.13 + гр.8 х гр.14) х гр.11 / 3,6
	т/г,   10-6 х гр.10 х гр.6 х гр.15 х гр.11 х гр.12

	
	
	въезд
	выезд
	
	общий
	въезд
	выезд
	
	
	
	
	въезд  гр.2 х гр.3 / 100
	выезд  гр.2 х гр.4 / 100
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Ист. - автостоянка (1 группа а/м)

	легковые автомобили среднего класса (бензин), открытая стоянка 
	4
	15
	25
	250
	1,1
	0,3
	0,8
	CO
	20,8
	2
	365
	1
	1
	5
	CO
	0,012711
	0,083512

	
	
	
	
	
	
	
	
	NOх
	0,63
	1,0
	
	
	
	
	NOх,
	0,000193
	0,001265

	
	
	
	
	
	
	
	
	CН
	1,3
	1,6
	
	
	
	
	CH
	0,000516
	0,004176

	
	
	
	
	
	
	
	
	SO2
	0,26
	1,0
	
	
	
	
	SO2
	0,000079
	0,000522

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18


Расчет выбросов загрязняющих веществ в атмосферу от автотранспорта в период эксплуатации объекта проектирования             табл.2.
	Исходные данные для расчета количества ЗВ, 

выделяемых в атмосферу автотранспортными источниками
	Расчет количества ЗВ, выделяемых в атмосферу

	Характеристика автостоянки 

в соотв. с ОНТП-01-91 и

 МГСН 5.01-01
	Количество машиномест на стоянке
	Показатели режимов содержания автомобилей по МГСН 5.01-01, % от общего кол-ва м/м на стоянке
	Условный пробег одного автомобиля, км
	Загрязняющее вещество (ЗВ)
	Удельный выброс загрязняющего в-ва одним автомобилем, г/км
	Коэфф. влияния режима движения, Кс
	Кол-во раб. дней в году
	Эксплуатационное кол-во автомобилей
	Загрязняющее вещество (ЗВ)
	Выбросы загрязняющих веществ

	
	
	в "час пик"
	в наиб. нап-ряж. сутки
	
	
	
	
	
	в час "пик"
	в сут. с учетом коэф. осреднения = 0,5 гр.2 х гр.5 х 0,5 / 100
	
	г/с,   10-3 х гр.10 х (гр.7 х гр.13 + гр.8 х гр.14) х гр.11 / 3,6
	т/г,   10-6 х гр.10 х гр.6 х гр.15 х гр.11 х гр.12

	
	
	въезд
	выезд
	
	общий
	въезд
	выезд
	
	
	
	
	въезд  гр.2 х гр.3 / 100
	выезд  гр.2 х гр.4 / 100
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Ист. 6001 - автостоянка (2 группа а/м)

	Автомобили (дизельное топливо), открытая стоянка постоянного хранения 
	4
	15
	25
	250
	1,8
	0,4
	1,4
	CO
	16,0
	2
	365
	1
	1
	5
	CO
	0,016934
	0,10512

	
	
	
	
	
	
	
	
	NOх
	6,8
	1,0
	
	
	
	
	NOх, всего
	0,0034
	0,022338

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	NО2- 80%
	0,00272
	0,01787

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	NO- 13%
	0,000442
	0,002904

	
	
	
	
	
	
	
	
	CН
	7,2
	1,6
	
	
	
	
	CH
	0,00576
	0,037843

	
	
	
	
	
	
	
	
	С
	0,1
	1,4
	
	
	
	
	С
	0,000057
	0,00046

	
	
	
	
	
	
	
	
	SO2
	0,22
	1,0
	
	
	
	
	SO2
	0,00011
	0,000723

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18


Анализ результатов расчетов рассеивания выбросов, произведенный на основе полученных нами данных по валовым выбросам загрязняющих веществ в атмосферу от стоянок автотранспорта, свидетельствовал о том, что выбросы в атмосферу от проектируемых источников не окажут сверхнормативного воздействия на объекты, расположенные в районе проектируемого строительства (по фактору химического загрязнения атмосферного воздуха).

